Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktéw
Wydzial Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Réwnania rézniczkowe zwyczajne 1010341731010348814
Kierunek studiéw Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Matematyka w technice ogoélnoakademicki 2/3
Sciezka obieralno$ci/specjalno$é Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
I stopien (poziom PRK 6) stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: - Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, (ogdInouczelniany, z innego kierunku)
inny)
podstawowy ogoélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki sciste 4 100%
nauki matematyczne 4  100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. Matgorzata Migda

email: malgorzata.migda@put.poznan.pl
tel. 61 665 2359

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza z algebry liniowej i analizy matematycznej.- [K_WO01 (P6S_WG)]
1 Wiedza:
. L. Umiejetno$c¢ rozwigzywania elementarnych zadan z algebry liniowej i analizy matematycznej w
2 Umiejetnosci: | oparciu o posiadang wiedze.- [K_U01 (P6S_UW)]
3 Kompetencje | Rozumienie koniecznosci samoksztatcenia.- [K_K01 (P6S_KK)]
spoteczne

Cel przedmiotu:

Przedstawienie podstawowych poje¢ i twierdzen teorii rownan rézniczkowych, zapoznanie studentéw z podstawowymi
metodami stosowanymi przy znajdowaniu, i analizowaniu wtasnosci, rozwigzan rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. Student zna wiekszo$¢ podstawowych definicji i twierdzefh z ogdlnej teorii  réwnan rézniczkowych. [K_WO01 (P6S_WG)]

2. Student zna powigzania zagadnien z teorii réwnan rézniczkowych z innymi dziatami matematyki teoretycznej i
stosowane;j. - [K_WO03 (P6S_WG)]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi rozwigzywa¢ podstawowe typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych. - [K_UO01 (P6S_UW)]

2. Student zna powigzania zagadnien z teorii rownan rézniczkowych z innymi dziatami matematyki teoretycznej i stosowa-
nej. -[K_U02 (P6S_UW)]

Kompetencje spoteczne:

1. Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. - [K_KO02 (P6S_KK)]
2. Student potrafi pracowa¢ nad rozwigzaniem zadania samodzielnie oraz w zespole. - [K_KO03 (P6S_KO)]
3. Student potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych. - [K_KO05 (P6S_KR)]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wykiad - ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym.
Cwiczenia - dwa kolokwia oceniajgce praktyczng umiejetno$é rozwigzywania zadan oraz biezgca ocena pracy studenta
podczas prowadzonych zajeé.

Tresci programowe

Data aktualizacji: 10/2018

Pojecia wstepne - definicje réwnania rézniczkowego i jego rozwigzania, interpretacja geometryczna catkowania rownania.
Przyktady probleméw prowadzacych do réwnan rézniczkowych.

Réwnanie o zmiennych rozdzielonych, zagadnienie Cauchyego.

Roéwnanie rézniczkowe jednorodne, réwnanie rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu.

Réwnania liniowe niejednorodne - metoda uzmienniania statych, metoda przewidywan.

Réwnanie rézniczkowe Bernoulliego i Riccatiego.

Réwnania Lagrangea i Clairauta.

Roéwnanie rézniczkowe zupetne, czynnik catkujacy.

Twierdzenie Picarda, twierdzenie Peano. Metoda Picarda przyblizonego rozwigzywania zagadnienia Cauchy'ego.
Roéwnania rézniczkowe rzedu drugiego sprowadzalne do réwnan rzedu pierwszego.

Roéwnania rézniczkowe liniowe wyzszych rzedow: twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania zagadnienia
poczatkowego, macierz Wronskiego, wronskian, fundamentalny uktad rozwigzan, warunek konieczny i dostateczny liniowej
niezaleznosci uktadu rozwigzan.

Zasada przewidywania dla réwnan liniowych niejednorodnych wyzszych rzedéw o statych wspotczynnikach. Analiza réwnania
drgan.

Metoda uzmienniania statych dla réwnan rézniczkowych liniowych niejednorodnych n-tego rzgdu. Réwnania rézniczkowe
Eulera.

Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania zagadnienia Cauchy'ego dla uktadu réwnan rézniczkowych liniowych
pierwszego rzedu.

Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych jednorodnych o statych wspotczynnikach (metoda Eulera, metoda eliminacii).

Zastosowane metody ksztafcenia:

- wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy, teoria przedstawiana w powigzaniu z
aktualng wiedzg studentéw;

- Ewiczenia: rozwigzywanie przykladowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.

Literatura podstawowa:
1. N. M. Matwiejew, Metody catkowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN Warszawa 1982.

2. A. Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne (teoria i metody numeryczne z wykorzystaniem komputerowego
systemu obliczen symbolicznych), Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999.

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania,Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw|
2011.

4. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, t. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.
5. A. Sottysiak, Czes¢ Il, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004.

Literatura uzupetniajaca:
1. N. M. Matwiejew, Zadania z réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1976.
2. J. Mikotajski, Z. Softysiak, Zbiér zadan z matematyki dla studentéw wyzszych szkét technicznych, cz.lll, Kalisz 2008.

3. |. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw studiéw technicznych dla pracujgcych, Wydawnictwo
PP 1992.

4. R. Rudnicki, Wykfady z analizy matematycznej, PWN 2006.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. Udziat w zajeciach wyktadowych ( 15x2 godz.) 30
2. Udziat w zajeciach ¢éwiczeniowych ( 15x2 godz.) 30
3. Przygotowanie do éwiczen 12
4. Przygotowanie do  kolokwiow 12
5. Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 8
6. Udziat w konsultacjach 12
7. Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 6
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS

t3czny naktad pracy 110 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 72

Zajecia o charakterze praktycznym 50
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